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SOLVTIO PROBLEMAT i3

GEOMETRIAM SIIVS

"PERTINENTIS.
AVCTORE

Leonb. Eulero.

§. 1.

BRoacter illam Geometriae partem, quac circa qugn
titates verfatur, et omni tempore fummeo fpdig: -
eft exculta, alterius partis etiamnum admodum

ignotae primus mentionem fecit Leibnitzius, quam Geo-,

metuam ftus vocauit.  Ifta pars ab ipfo in folo G

determinando , fitusque pmprletmbus ernendis o&cupqts.

effe’ ftatuitur;, in quo negotio: neque- ad quantitates - re-

{piciendum, neque calculo quantitatum  vtendum - fit.

Cuiusmodi autem pmblemata ad Hanc firus Geometriam

pertineant, et quali methodo in iis refoluendis vti opor-

teat, non fatis eft definitum.  Quamobrem, cum nuper
ploblcmqtm cuivsdam mentio effet facta, quod quidem
ad geometmm pertinere videbatur, at ita erat com-
paratum, vt neque determmanonem quantitatum requi
reret, neque folutionem calculi quantitatum ope admit

teret, id -ad geomemam fitns referre hand dubitaui:

pmefeltlm quod in eins folutione folus fitus in confide-
rationem vemat, calculus vero nollius pmrfus fit vius,
Methodum ergo meam quam ad huius generis proble-

mqta
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ymata folnenda- inueni, tanquam fpecxmeu Geumctmae
ﬁrus hic exponere conflitni. . . c

§. 2. Problema antem hoc, quod mihi faus $io- Figu 1.
4um efle perhibebatur, erat fequens: Regiomont i Bo~
yoffia effe infidam A ey an)ﬁgf dictam , Fhoiumeie:
eam cingentem in.iduos, dinidi . famos, quemadmodum‘
ex figura widere licet: yamos meowhitins’. fnefi deptpm!
infiradtos efle pontibus, 2, fy¢) dy ey et gt Ciress .
hos pontes iam ifla proponebatur quaeftio; -num- guis:
carfum ita inflituere queat, vt per fingulos pontes femelr
et non plus quam femel transeat. Hocque fieri pofie, mihi;
didtum eft, alios negare alios dubitare; neminem vero:
affirmare. ¥Ego ex hoc mihi feguens maxime -generale
formaui problema ; quaecunque fit flunii figura et diftri~
butio in ramos, atque quicunque fierit numerus pon-
gium , inuenire, vtrum per {ingumios ponies femel tan-
gum transiri gueat, an yero fecus?

§ 8. Quod. quidem ad problema Regiomontanum
de feptem pontibus attingt, id refolm poffet facienda
perfe@s enumeratione omnium curfopm, qui inflitei
poflunt; ex his enim innotefceret, num quis curfus fa-
tisfaceret ,.an vero sunllus. Hic vere {oluendi modus
propter tantum combinationum sumernm et nimis effet
difficilis atque operofiss, et in aliis quacftionibus de mul-
to pluribus pontibus ne quidem adhiberi poflet. Hoc
porro modo fi operatio ad finem perducatur multd in-
ueniuntur ,; quae non erant in.quaeftione ; in quo pro-
cul dubio tantae difficultatis'caufd confiftit. Quamobrem
‘miffa hac methodo, in aliam inquifini, quac plus non
Tom. VIII. R lar-
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largiatur, quam oftendat, vtrum talis curfis inftitui queat‘a o

an- fecus; talem enim methodum multe ﬁmphaomm
fore fam fuspicatus.

§. 2. Innititur autem tota mes methodus idoneo:
modo fmgulos pontium transitus defignandi, in quo vior.
litteris maiusculis A, B, C, D, fingulis regionibus ad-

feriptis, quae flumine funt feparataes Itz G quis ex-re—

gione A in regionem B transmigrat per pontent « five &y
hunc tranfitum denoto litteris A By quasam prior prae-
bet regiohem ex qua exierat viator, pofferior vero dat
regionem. in quam ponteny tmnsgleﬁ"usﬂ peruenit.  Si
deinceps viator ex regione B abeat in: regionem D per’
pontem: f, hic tranfitus repraefentabituy litteris BID 3

duos autent hos tranﬁtus fiucceffine inftitutos A B et BD‘

denoto tantumy tribus literis ABID, «quiz media B de~
fignat tanr regionem, in' quam primw tranfitu peruenity
quam regionem ex qua altero: tranfitw exit.

§. 5. Simili modo fi viator €z regiore. I pro=.

grediatur im regionemr C per poutem g, hos tres transs:
itws foccefliue factos quatnor litreris ABIDC denotabo. -

Ex his enim quatwoy litteris ABD G intelligetur vigs
torem primo im regione A exiftenteny tranfiiffe in re=

Lov g

gionem B, hinc efle progreflim in regionem D, €x
hacoue vltra efle profe@um in C: cum vero hae re-.
piones fluniis fint a f& inuicery feparatae, necefle eft:

vt viator tres pontes tramsierit. Sic transitus per quas

tuor pontes fircceffive inftituti quinque litteris denpta~
buntur; et fi viator trans quotcungque pontes eat, eius
migratio per litterarnm numetum , ‘qui voitate eft ma-

. dox
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dor quam numerus pontium , denotabitur. ~Quare trans-
tus per feptem pontes ad defignandum ofto requirit
Ilttems | b

§. 6. In hoc deﬁgnando modo non rcfmcm, per
quos pontes tranfitus fit fagtus, fed ‘6 -idem tranfitus ex
‘vnawmgmr-}s_.111_41ham—pe,r—plurqeswgpanteswﬁm1~_p@teﬁ
perinde eft per quempam transeat, modo:in defignatam
regionem perueniat. Ex quo inrelligitur, fi corfas per
{feptem figurae pontes ita inflitui pofler, ¥t per fingun
los femel ideoque per nullnm bis trapseatur; hunc cur-
fum olto litteris 1‘epmcfentari poﬂ"e, easque littér'as ita

’fucceﬂio bis occmr_at, qma ﬁ;n.t du_o ponte:s 4 et b has
regiones A et B inngentes, fimili’ modo ficceffio lit-
terarum A et C quoque debet bis occurrere in illa oéto
litterarum {erie; deinde fucceflio litterarum A et D fe-
-mel occurret; fimiliterque fucceffio litterarum B et I)
itemque € et D femel occurrat necefle eff.

8.9 Qﬂaefﬁo ergo huc redncitur, vtex quatuor
litteris A, B, C et D ferigs odo litterarum formetur
in qua omunes illae fucceffiones foties occurrant quoties
eft praeceptun. Antequam autem ad talem dispofitio~
nem opera adhibeatur, oftendi conuenit, wtrum tali
modo hae litterae disponi queant an nen.,  Si enim
demonftrari poterit talem dispﬂﬁtionem omnino fieri
non poffe, inutilis erit omnis labor, qui ad hoc effi-
ciendum  locaretur. Quamobrem regulam  inuefti-
gam, cnius ope tam pro hac “quacftione, quam pro

R 2 ommbus
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omnibus fimilibus, facile diccerni queat, pum talis lit-
terarum dispofitio locumr habere queat.

§. 8. Confidero ad huiusmodi regulam innenien-
dam vnicam regionem A , in quam quotcurique pontes
@,b,c,d etc. conducant, Horum pontium contemploy

viator per hunc pontem transeat vel ante tranfitum efle
debuit in regione A vel poft tranfitum in A perueniet

quare in fopra flabilito tranfitus defignandi modo: opox-
tet vt littera A femeb occurrat, Sk fres pontes puta
@y b, ¢ i regioneni A. comdncant ;. et viator per omnes

" tres - transeat,, tum im defignatione eius- migrationis lit-

Tipura 1.

tera A b's occurret, fine ex A initio curfum inflitmerit -

~five minus. Simili modo fi quitique pontes im A con-

ducant , in defignatione tranfitus: per eos omnes littera
A ter oceurrere debet. Atque {i nurnerus pontium fire~
ait quiconque numerus impar, tm fi is vnitate augea-
tur, eius dimidimm dabit, quot vicibus litterzx A oc—
currere debeat. '

§. ¢. Im cafiv igitur. pentiumé tramseundorum Re-
giomontano, quia in infulam A qumque pontes dedu-~
cunt «,&, ¢, d, ¢, necefle eft, vt in defignatione trans-
itus per hos pontes littera A ter occurrat. Deinde lit-
tera B, quia in regionemy B tres pontes conducunt,
bis debet oceurzere, fimilique modo littera IF bis de-
bet occurrere:, atque etinm littera C bis. In ferie erge
octo 11tteramm 5 quibus tranfitus per feptem pontes deberet
‘defignari J1ttem A ter adefle deberet, litterarums vero

B,C,

pumo —vnicuni#, qui-ad regionem A ducaty fi pune———
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B,C,et D voaquaeque bis; id quod in fexie octo lit- W

i q
bie- ¢gerarnm omnino fieri nequit.. Ex quo perfpicunm eft, "“i
~per feptem pontes Regiomontanos tilem tranfitum  in- r|
@ i~ ftitui non poﬂé.- l\
mtesg §. 1o. Simili modo de omni alio cafir pontium il
P 10]5. i quidem numerus pontium 4 ‘qui' in quimaque regionem l
Hne condugit fuerit impar, iudicari poteft, an per fingulos I
cffc poites tranfitus femel fieri queat.  Si enimr euehit, v |
Hets fimms omnpium vicium, quibus -finguiac litterae occur- \
por- fere debert , aequalis fit numerc omuiunt pontium vni- '
putx fate auco, tum talis tranfios fierd poteft; fim autem vt i
anes i noffro exemplo dccidit, fumma omnium viciom ma- i
ht-—. for fuerit rumero postiund vnitate aucto, tum talis ‘
erit tranfitus nequaquame inflitni poteft.  Regula autem quam Uil
o dedi pro numero vicium A €x numero pontium in o
tere regionem A deducentium inueniendo aeque valet; fiue |
fue- ompes pontes €x via regione B, vt in figura rcprae—-'Flgur; 2, .|‘
gea_- {entatury ducant, fiue ex diverfis; tantum enim regio- - H
e fem A confidero, et inquiror quot vicibus littera A oc~ '
currere debeat. - ||'|‘|
Re- §. xr. Si autem numerus pontinms, qui in regio- !u
edu.- nemi A conducunt, fierit par, tum circa trapfitum per : i
ol : fingulos notandum eft, vtrum Initio viator cufum tum ai‘
it S ex regione A inflituerit an non. Si enim duo pontes I!“
iR ﬁ in A conducant, et vistor ex A curfimr inceperit, | 1
de- | sam litters A bis occurrere debet, femel enim ad- i
o efle debet ad defignandum exitm ex A per alﬁgrum I‘I
;Zrli pontem , et femel quoque ad defignandum rcdnufnv_ “..g

: R 3 13
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in A per alterum pontem, Sin autemn  viator eX
alia regione curfim inceperit, tum femel taptam it
tera A occurret, femel enim pofita tam aduentum in A
quam exitum inde denotabit, vt hoivsmodi curfus de-
fignare ftatui. o

§. r2. Conducant iam quatnor pontes in regienem A,
et viator ex A curfum incipiat, fwm in defignatione to-
tivs curlus littera A ter adefle debebit, i quidem per
fingnlos femel transierit. At i €x alia regione ambu-
lare inceperit, tum bis tantum littera A occurret. Si
{ex pontes ad regionemn A copducant, tum littera A,
fi ex A initium -eunndi cft fumtum, guater OCCUITEL,
at fi non ex A initio exierit viator, tum fer tantum
occurrere debebit. Quare generaliter fi numerus pon-
tium fuerit par, tum eius dimidinm dat numerum vi-
cium, quibus littera A occurrere ‘debet, {i initium non
eft in regione A fumtum; dimidium vero vnitate auctum
dabit numerum vicium, quoties littera A Occurrerc dg~
bet, initio curfus in ipfa regione A famto.

§. 13. Quia autem in tali curfu nounifi ex vna
regione initinm fieri poteft, ideo ex numero pontium,
qui in gquamuis regionem deducunt, ita numernm vi-
cium , quoties littera quamque regionem denotans oc-
currere debet, definio, vt fumam numeri pontinm vni-
care audi dimidium, {i numerus pontium fuerit impars;
ipfins vero numeri pontium medietatern, {i fizerit par.
Deinde i numerns omnium vicium adaequet numerum
pontium vaitate auctum, tum ‘tranfitus defideratus foc-
cedit, at initium ex regione, it quam impar pontium

Nung-
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gumerus ducit; capi debet. . Sin autern numerus ompinm
viciura fuerit vnitate minor, quam pontium nUMErUs
yoitate auctus, tum tranfitus fuccedet incipiendo ex. ve—
gione , in quam par pontium numerus ducit, gnia hoc
fivodo vicium numerus vnitate eft augendus.

ﬁgur;,, ad iuveftigandum, num quis per  fingulos femel

fransire <queat, fequentt modo opetationem—inflitno.—

Primo fingulas regiones aqua 4 {e inuicem diremtas
litteris A, B, Cetc. defigno. Secundo {umo omnium-
pontiure numernm , eumque vhitate augeo, atque fe-
gueriti operationi praefigo, Tertio fingulis Titteris A, B,C
etc. fibi fubfcriptis, cuilibet adferibo numervm pontium
4d éim fegionem deducentiumi. Quarto eas litrerss ,
qud¢ pares adfcriptos habent nuwmeros figno afterifco,
Quirito ﬁnguioru‘m horunt nurferorurs parium  dimidia
adiicio, impariumi vero' wnitate auctornm dimidia ipfis
ddfefibo. Sexto hos numeros ¥ltimo feriptos in vmam
famimant coniicio, quae fimma, {i vel vnitate minor
fuerit vel sequalis numero fopra praefixo, qui eft nu~
ferus pontinm vnitate auctus, tum conclide tranfitum

defideratum perfici pofier. Hoc - vero eft tenendunt, -

fi fimma inuenta fuerit wvnitate minor, quam numerus
fupea pofitns, tum initiom ambulationis ex regione afte~
riffico notata fieri debere, contrz Vvero ex regione ou
fignatz fi fumma foerit aequalis numero pracferipto.
Tta ergo pro cafn Regiomontano operationem inflituo,
vt fequitur: . ‘ -

- e

Nume-
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Numerus pontium 7, habetur-£rgo 8
Pontes . 1.

A, 5 ¢35 o
B, 3 \ e
C, 3 2
D, 3 \ 2
Quia ergo plus prodiit qum 8, huiusmodi  tranfitus
nequaquam fieri poteft. 5

6. 15. Sint duag infulaec A et B aqua _circum-
datae, guacum aqua communicent quatgor fluuii, quem-
admodumn figura repracfentat. Traiecto porro fint fu-
per aquam infulas circumdantem et flunios quindecim
pontes @,b,¢,d, etc. €t quaeritur, num ‘quis curfum-
ita inflitnere queat, VL per OmNEs pontes transeat,
per nullum autem plps guam femel, Defigno ergo
primum omnes regiones, quae aqua 2 fe inuicem funt
feparatae litteris A, By C, D, B, F cniwsmodi efgo
funt fex regiones. Dein aumerum pontiim 15 yai-*
tate augeo, et fummam 16 fequenti operationi prag-
figo. -

H

Tertio




ertio litteras, A, B, C etc. fibi inuicem. {ubferibo, et
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ad guamque RUmMErum pontium, gui in €am reglonem
ducant ponp ek, ad A o&to ducunt pontes, ad. B quar
wor etc.. Quaro_ litreras, «quag pares adinnctos habent
pumeros afterifce.;nOLO. Quinto 1in {:grt;igrf)__tblummm
{exibo parium numerornm; dimidia, imparcs Vero voi-
tate_angeo., et femiffes appono. Sexto - tertiag  €O-

tranfitus

circum-~
|, quem-
y fint fu-
juindecim
s curfum-
1:1‘31‘186211:,.,a
JN0 " €10
licemn funt,
1odi -garg(ﬁ
15 wni=’
oni prage

Tertio

“ybi inter litteras maiusculas pontes
quos fit tranfitus.

yefertur enim quisque pons

jumnae numeros :inuicemn 23do o et ObENeo {HmIDAM 10:
quae cum aequalis fit MUMETO fupra. -pofito 16, fequi
tur tranficam defiderato modo fieri pofle , fi modo-cur-
fus vel ex regione D vel B incipiatur, quippe quae
non funt afterifco notatac. Curfias autem ita fieri po-
terit EaFpBeF JAeTfCgAPCiDEAmERAPBo E/D
' firul collocani , pex

§. 16. Hac igitur ratione facile erit in cafn guam
o iudicare, vtrum tranfitus per omnes

maxime compoft
an non. Hoc tamen

‘pontes femel tantam fieri queat,
adhiic multo faciliorem tradam modum idem dignofcen-
di, qui ex hoc ipfo modo non difficulter ermetur ,
poftquam fequentes. obfernationes in medinm protulero.
Primo dutem obferuo omnes pumeros pontinm  fingulis
litteris. A, B, C adferiptos fimul fumtos duplo maiores
effe foto pontium numMero. Huius rei ratio eft, quod
in loc computo, quo pontes omnes in datam regio-
nem ducentes numerantur, quilibet pons bis numeretur ;
ad Viramque regionem , Guas

inngit.

Tom. VIII. S | §. 17.
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§. 1. Sequitur ergo ex hac ebfernatione {ummany
omnium pontinm , qui in fingulas regiones conducuns.,
effe numerum parem, quia eius dimidium poatium n-
mero aequatur. Fieri ergo non pogeft, vt inter nu~
meros pontium in quamlibet regionem ducentivm vni-
cus fit impat meque etiam Vvt tres fint impares, neque
quinque, € Quare fi qui pentium numeri licteris
A, B, C, ett:2 adfcripel fime impares , neceffe eft vt
eorum numerus fit par, ita in exemplo Regiomon-
tano quatuor erant pontium numeri impares litteriste--
gioonm A, B, C,D adferipei, vti ex § 34. videre
licet; atque in exemplo praccedente §. 15, duo tan-
- tum funt numeri impares, litteris D et E adfcripti,

§. 18. Cum fumma omnium numerorum litteris
'A, B, C etc. adiun@orum ‘aequet dupfum pontium ni-
mf:rum manifeffum eft illam fummam binario auctam,
et per 2 diniam dare numerum operationi praefixum:
Si igitar omnes numeri ltteris A, B, C, D etc. adfcri-
pti fuerint pares, et corum ﬁnguiolum medletates ca-
piantur ad numeros tertiac ceiumnac obtinendos, eris
horum numerorum f{umma voitate minor, quam nu-
merus praefixus. Quamobrem his cafibus {emper trans-
iras per ommes pontes fieri poteft. In quacunque enim
regione curfus incipiatur, ea habebit pontes numero pa-
res ad fe conducentes, Vi requiritur. Sic in exemplo
Regiomontano fieri poteft, vt quis per omnes pontes
bis transgrediatur, quilibet enim pons, qmﬁ in duos erit
dinifis, numernsque pontinm in quamuis regionem du-
gentinm erit par.

6 19.
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§. 19. Practerea fi duo tantum nwpmeri Jitteris A,

B, C etc. adfcripti fuerint impares, reliqni vero omnes

pares, tum fempcr defideratns tranfitus fuccedet, i mo-
do curfus ex regione ad quam pontiim Jmpar nume-~

rus tendit incipiatur. Si enim pares numeri bifecen-

- tor atque etiam ¥mpares vaitate au&i, vt praeceptum

eft, fumma harum medietatum vmta‘te erit maior quam

numerus pontium, ideoquwe aequalis ipfi mumero prae-
fixo. Ex hocque porro perfpicitur, fi -quatuor vel fex
vel ofto etc. fiuerint numeri impares in fecunda colu-
mpa, tum - fummam numerorum tertize columnae ma-

“jorem fore wumero praefixo, eumque excedere vel

vnitate, vel binario” vel ternario etc, et 1dc1rco tranfitus
fieri ncqmt.

"§. no. Caft ergo gquocungie propofito {tatim 'fa-
<illime poterit tognofti, vtrum tranfitus per omnes
pontes femel inflitni queat an non, ope huius regulae.
Si fuerint plures duabus regiones, ad quas ducentium
pontium numerus eft impar, tum certo affirmari poteft,
talem tranfitum pon dark. .Si autem ad duas tantum re=
giones ducentium pontinm numerus eft impar,.tunc trans-
ftus fieri poterit, fi modo curfus in altera harum regionuni
incipiatur. Si denique nunila omnino fuerit regic, ad
quam pontes numero impares conducant, tum tranfitus
defiderato modo inflitui poterit, in quacunque regione
ambulandi initium ponatur. Hac igitur data regula
problemati propofito plenifime fatisfit. ,

.Sa
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§; 1. Quando autem inuentum fiefit tatemn ‘trans
itum inftitni pofle, quaeftio fopereft quomodo curfus fit
dirigendus. Pro hoc fequenti vtor regula ; tollantur co-
gitatione quotics fieri poteft, bini pontes, qui ex ¥ngd
regione in aliam ducunt, quo pacto pontium numerus
vehementer plerumgue diminnetur, tum quaeratur,
quod facile fiet, curfus defideratus per pontes relignos,; -+ |

- quo inuento pontes cogitatione fublati hunc ipfum cur-
fum non multum turbabunt, ¥ quod “pavlulum &tcen= " T
denti ftatim patebit; neque opus effe indico plura ad
eurfus reipfa formandos pracciperc. :




